	СОГЛАСОВАНО

Педагогическим Советом МБОУ СОШ № 23

протокол № 10 от 28.08.2024 г.


	Утверждаю 

Директор МБОУ СОШ № 23

_______________ Н.В. Бирюкова

Приказ № 152.1 от 29.08.2024 г.


‌
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
учебного предмета «Избранные вопросы математики»
для обучающихся 5 – 9 классов 
​Серовский ГО‌ 

2024
Пояснительная  записка
Данная Программа  предназначена  для  обучающихся  5-9  классов. Программа внеурочной деятельности « Избранные вопросы математики»  является одной из важных составляющих работы с детьми. Темы программы непосредственно примыкают к основному курсу математики 5-9 классов. В результате занятий учащиеся должны приобрести навыки и умения решать более трудные и разнообразные задачи, а также задачи олимпиадного уровня, подготовиться к успешной сдачи ОГЭ. Программа  рассчитана  на 170 ч (34 часа на каждый год обучения). Рассчитана по учебному плану в части формируемой участниками образовательных отношений в 5,7,8 классах и в курсе внеурочной деятельности 6,9 классах. 

Цели  курса:

-  расширение  запаса  знаний  математических  фактов  и  сведений,  умений  и  навыков,  дополняющих  и  углубляющих  знания,  приобретаемые  на  уроках  по  основному  курсу;
-   развитие  у  учащихся   интереса  к  предмету;

-   повышение   уровня  математической  культуры  учащихся;
- развитие математических способностей и логического мышления;
- развитие и закрепление знаний, умений и навыков по геометрическому материалу, полученному по математике в начальной школе;
- расширение и углубление представлений учащихся о культурно- исторической ценности математики, о роли ведущих ученых – математиков в развитии мировой науки;
- практическая  помощь учащимся в подготовке  к  ОГЭ по математике через повторение, систематизацию, расширение и углубление  знаний;
- создание условий для дифференциации и индивидуализации обучения, выбора учащимися разных категорий индивидуальных образовательных траекторий в соответствии с их способностями, склонностями и  потребностями;
-  интеллектуальное  развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности  и  необходимых человеку для жизни в современном обществе, для общей социальной ориентации и решения практических проблем

 Задачи курса:

-  подготовить к успешной сдаче ОГЭ по математике;


-  активизировать познавательную деятельность учащихся;

-  расширить знания и умения в решении различных математических задач, подробно рассмотрев  возможные или более приемлемые методы их решения;

- формировать общие умения и навыки по решению задач: анализ содержания, поиск способа решения, составление и осуществление плана, проверка и анализ решения, исследование;

- повышать информационную и коммуникативную компетентность учащихся;

-  помочь ученику оценить свой потенциал с точки зрения образовательной перспективы

 
Для  осуществления  данных  целей необходимо  решить  следующие  задачи:

- пробуждение и развитие устойчивого интереса учащихся к математике и ее приложениям;

- раскрытие творческих способностей ребенка;

- развитие у учащихся умения самостоятельно и творчески работать с учебной и научно-популярной литературой;

- воспитание твердости в пути достижения цели (решения той или иной задачи);

- осознание учащимися важности предмета, через примеры связи геометрии с жизнью;

- наблюдение геометрических форм в окружающих предметах и формирование на этой основе абстрактных геометрических фигур и отношений;

- приобретение навыков работы с различными чертежными инструментами;

- решение специально подобранных упражнений и задач, натравленных на формирование приемов мыслительной деятельности;

- формирование потребности к логическим обоснованиям и рассуждениям;

- специальное обучение математическому моделированию как методу решения практических задач;

- работа с одаренными детьми в рамках подготовки к предметным олимпиадам и конкурсам.

- адаптация к переходу детей в среднее звено обучения, имеющее профильную направленность.

Планируемые результаты

Личностные результаты:
1. Воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;

2. Ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;

3. Осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;

4. Умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;

5. Критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.

6.  Обеспечение успешной и качественной сдачи основного  государственного экзамена каждым выпускником; 

7. Обеспечение соответствия результатов основного государственного экзамена потенциальным возможностям выпускников

Метапредметные результаты:
1. Умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

2. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

3. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;

4. Умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

5. Развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

6. Первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;

7. Умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

8. Умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;

9. Умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

10. Умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;

11. Понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.

Предметные результаты:
1. Осознание значения математики для повседневной жизни человека;

2. Представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;

3. Развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования;

4. Владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;

5. Практически значимые математические умения и навыки, их применение к решению математических и нематематических задач, предполагающее умения:

· выполнять вычисления с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями, положительными и отрицательными числами;

· решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью составления и решения уравнений и на принцип Дирихле;

· изображать фигуры на плоскости;

· использовать геометрический «язык» для описания предметов окружающего мира;

· измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади и объёмы фигур;

· распознавать и изображать равные и симметричные фигуры;

· проводить несложные практические вычисления с процентами, использовать прикидку и оценку; выполнять необходимые измерения;

· использовать буквенную символику для записи общих утверждений, формул, выражений, уравнений;

· решать простейшие логические задачи;

· читать и использовать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы (столбчатой или круговой), в графическом виде;

· решать простейшие комбинаторные задачи перебором возможных вариантов.

                          ВЗАИМОСВЯЗЬ С ПРОГРАММОЙ ВОСПИТАНИЯ 
       Программа курса внеурочной деятельности разработана с учётом рекомендаций Примерной программы воспитания. Это позволяет на практике соединить обучающую и воспитательную деятельность педагога, ориентировать её не только на интеллектуальное, но и на нравственное, социальное развитие учащегося. Это проявляется: 

- в приоритете личностных результатов реализации программы внеурочной деятельности, нашедших своё отражение и конкретизацию в примерной программе воспитания; 

-  в возможности включения школьников в деятельность, организуемую образовательной организацией в рамках модуля «Избранные вопросы математики» программы воспитания; 

- в возможности комплектования групп для организации совместной деятельности школьников, воспитательное значение которых отмечается в примерной программе воспитания; 

-  в интерактивных формах занятий для школьников, обеспечивающих большую их вовлечённость в совместную с педагогом и другими детьми деятельность и возможность образования на её основе детско-взрослых общностей, ключевое значение которых для воспитания подчёркивается Примерной программой воспитания.
Содержание курса

5 класс

Числа-великаны. Составление  числовых  выражений. Числовые  головоломки. Римские  цифры. Магические  квадраты. Поиск  закономерностей. Комбинаторные  задачи. Логические  задачи. Старинные  задачи. Задачи  на  четность. Задачи на переливания. Задачи на взвешивания. Принцип  Дирихле .Применение  графов к  решению  задачи. Возведение в квадрат чисел пятого и шестого десятков. Умножение двузначных чисел, близких к 100. Умножение на 155 и 175. Деление на 5 (50), 25 (250). Геометрические иллюзии. Геометрическая задача – фокус« Продень монетку». Геометрия  в  пространстве. Геометрия  на  клетчатой  бумаге. Рисование  фигур  на  клетчатой  бумаге. Геометрия  на  клетчатой  бумаге.  Разрезание  фигур  на  равные  части.

6 класс

 Математические игры и головоломки, софизмы и фокусы. Классификация математических головоломок. Разнообразные приемы их разгадывания. Арифметические закономерности. Задания на восстановление чисел и цифр в арифметических записях. Нахождение арифметических действий в зашифрованных действиях. Волшебные квадраты. Арифметические фокусы. Арифметические игры и головоломки. Демонстрация математических фокусов и софизмов. Топологические головоломки. Исчезновение фигур. Головоломки с отвлеченными числами. Отгадывание математической идеи фокусов и софизмов. Задачи на разрезание. Геометрические упражнения с листком бумаги. Задачи на разрезание и перекраивание. Логические и олимпиадные задачи. Виды логических задач: задачи на внимание; задачи-шутки, задачи на сравнение, задачи на переливание. Использование таблиц при решении логических задач. Особенности анализа условия, приемов решения и оформления олимпиадных задач. Математические задачи-загадки античных времен. Старинные занимательные истории по математике.  Нестандартные задачи. Занимательные задачи. Задачи – шутки. Круги Эйлера. Задачи с «изюминкой». «Странные» задачи. Игры, поиск выигрышной стратегии.
7 класс

Занимательные задачи на состав числа. Исторические задачи. Пропорции. Решение задач на пропорции. Проценты. Основные задачи на проценты. Практическое применений процентов. Линейное уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Решение линейных уравнений с одной переменной. Модуль числа. Геометрический смысл модуля. Решение уравнений, содержащих неизвестное под знаком модуля. Линейные уравнения с параметром. Решение линейных уравнений с параметром. Решение текстовых задач с помощью уравнений. Комбинаторика. Решение комбинаторных задач перебором вариантов. Графы. Решение комбинаторных задач с помощью графов. Комбинаторное правило умножения 6 6 Перестановки. Факториал. Определение числа перестановок. Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, мода, медиана, наибольшее и наименьшее значение. Практическое применение статистики. Преобразование буквенных выражений. Деление многочлена на многочлен «уголком». Возведение двучлена в степень. Треугольник Паскаля. Определение уравнений Диофанта. Правила решений уравнений. Применение диофантовых уравнений к практическим задачам. Системы линейных уравнений с двумя переменными. Решение систем уравнений различными способами. 

8 класс

Решение основных задач на проценты: а) нахождение про
цента от числа (величины); б) нахождение числа по его проценту; в) нахождение процента одного числа от другого. Арифметические и алгебраические приемы решения задач. Применение в жизни процентных расчетов. Введение основных базовых понятий экономики: процент прибыли, заработная плата, бюджетный дефицит и профицит, изменение тарифов, пеня и др. решение задач, связанных с банковскими расчетами: вычисление ставок процентов в банках, процентный прирост, определение начальных вкладов. Понятия: концентрация вещества, процентное содержание; закон сохранения массы. Квадратный трехчлен. Значение квадратного трехчлена при различных значениях переменной. Корни квадратного трехчлена. Составление квадратного трехчлена по его корням. Разложение на линейные множители квадратного трехчлена разными способами. Теорема Виета. Расположение корней квадратного трехчлена. Оценка значений корней квадратного трехчлена. Преобразование выражений, содержащих модуль. Решение уравнений, содержащих модуль . Решение неравенств, содержащих модуль. Графики функций, содержащих модуль . Построение графиков функций, содержащих модуль 
9 класс

Действия с действительными числа. Преобразование рациональных выражений. Линейные уравнения с одной переменной. Рациональные уравнения. Квадратные уравнения. Системы уравнений. Линейные неравенства с одной переменной. Неравенства второй степени с одним неизвестным.  Рациональные неравенства. Метод интервалов. Решение систем неравенств. Область определения функции. Чтение графиков функций. Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы. Функция, описывающая прямую пропорциональную зависимость, её  график. Линейная  функция,  её  график,  геометрический  смысл коэффициентов. Квадратичная функция. Степенная функция. Корень степени n. Свойства корней степени n. Арифметическая и геометрическая последовательности. Сумма n первых членов последовательности. Решение комбинаторных задач. Угол и его мера. Синус, косинус, тангенс и котангенс угла. Основные тригонометрические формулы. Треугольники, их виды, свойства. Четырехугольники, их виды, свойства. Площади фигур. Векторы. Метод координат. Длина окружности. Площадь круга.
Тематическое  планирование 
5 класс

	№ п/п 

	Наименование разделов и тем программы 

	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	

	1. 
	Числа-великаны 
	1
	
	
	Числа-великаны (school-science.ru)


	2. 
	Составление  числовых  выражений.
	1
	
	
	Числовые и буквенные выражения. Формулы. 5 класс - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	3. 
	Числовые  головоломки.
	1
	
	
	Загадки и головоломки! 5 задач на логику! - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)
Разбор числовой головоломки из вступительного испытания по математике в 5 класс ЛИТ 1543 - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	4. 
	Числовые  головоломки
	1
	
	
	Римские цифры - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	5. 
	Римские  цифры.
	1
	
	
	Магические квадраты - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	6. 
	Магические  квадраты.
	1
	
	
	Какое число следующее? 5 заданий на нахождение закономерности в числовых... - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	7. 
	Поиск  закономерностей.
	1
	
	
	24 Комбинаторные задачи - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)
Комбинаторные задачи. 5 класс - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	8. 
	Комбинаторные  задачи.
	1
	
	
	Задание №10 Логические задачи. Часть 3. ВПР 5 класс. Математика. - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)
"Логические задачи". Математика. 5-7 класс - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	9. 
	Комбинаторные  задачи.
	1
	
	
	Задача древнеиндийского математика брахмагупты | старинные задачи по математике - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)


	10. 
	Логические  задачи.
	1
	
	
	Чётность. олимпиадная математика. начало - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	11. 
	Логические задачи
	1
	
	
	Задачи на переливания Три сосуда - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	12. 
	Старинные задачи
	1
	
	
	Задачи на взвешивание для учеников 5 класса - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	13. 
	Старинные  задачи.
	1
	
	
	Принцип Дирихле - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	14. 
	Задачи  на  четность.
	1
	
	
	Использование графов при решении задач - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	15. 
	Задачи на переливания
	1
	
	
	Возведение в квадрат чисел пятого и шестого десятков (forum2x2.ru)

	16. 
	Задачи на переливания
	1
	
	
	Маривана: быстрое умножение чисел близких к 100 - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	17. 
	Задачи на взвешивания
	1
	
	
	В помощь ученику "Некоторые приемы быстрого счета" (infourok.ru)

	18. 
	Задачи на взвешивания
	1
	
	
	Приёмы быстрого деления на 5, 25 и 50. Ниже приведены примеры вычислений: 1) Объясните приёмы деления на 5, на 25 и на 50. 2) Используя приёмы - Универ soloBY

	19. 
	Принцип  Дирихле
	1
	
	
	Геометрические иллюзии - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)
ИЛЛЮЗИИ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ФИГУР - Международный школьный научный вестник (научный журнал для старшеклассников и учителей) (school-herald.ru)

	20. 
	Принцип Дирихле
	1
	
	
	Наглядные представления о пространственных фигурах. Часть 1. Наглядные представления о пространственных фигурах. Видеоурок. Математика 5 Класс (interneturok.ru)

	21. 
	Применение графов к решению задачи
	1
	
	
	27 Геометрия клетчатой бумаги - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	22. 
	Применение  графов к  решению  задачи
	1
	
	
	5 класс. Математика. Задачи на разрезание и складывание фигур 12.05.2020 - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	23. 
	Возведение в квадрат чисел пятого и шестого десятков. 
	1
	
	
	

	24. 
	Возведение в квадрат чисел пятого и шестого десятков. 
	1
	
	
	

	25. 
	 Умножение двузначных чисел, близких к 100
	1
	
	
	

	26. 
	Умножение на 155 и 175
	1
	
	
	

	27. 
	Умножение на 155 и 175
	1
	
	
	

	28. 
	Деление на 5 (50), 25 (250)
	1
	
	
	

	29. 
	Деление на 5 (50), 25 (250)
	1
	
	
	

	30. 
	Геометрические иллюзии. Геометрическая задача – фокус« Продень монетку».
	1
	
	
	

	31. 
	Геометрические иллюзии. Геометрическая задача – фокус« Продень монетку».
	1
	
	
	

	32. 
	Геометрия  в  пространстве.
	1
	
	
	

	33. 
	Геометрия  на  клетчатой  бумаге. Рисование  фигур  на  клетчатой  бумаге.
	1
	
	
	

	34. 
	Геометрия  на  клетчатой  бумаге.  Разрезание  фигур  на  равные  части.
	1
	
	
	

	Итого за курс
	34
	0
	0
	


6 класс
	№ п/п 

	Наименование разделов и тем программы 

	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	

	1. 
	Математика на каждом шагу (решение задач с практическим содержанием)
	1
	
	
	1525-matematika-sbornik_praktich-zadach_po_matemat.pdf (ucoz.ru)

	2. 
	Математические игры и головоломки
	1
	
	
	Сборник дидактических игр по математике 5-6 класс скачать (uchitelya.com)

	3. 
	Математические софизмы и фокусы
	1
	
	
	5 простых математических фокусов | Мел (mel.fm)

	4. 
	Математические софизмы и фокусы
	1
	
	
	5 простых математических фокусов | Мел (mel.fm)

	5. 
	Волшебные квадраты. Топологические головоломки
	1
	
	
	Головоломка. Получите магический квадрат - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	6. 
	Волшебные квадраты. Топологические головоломки
	1
	
	
	Головоломка. Получите магический квадрат - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	7. 
	Головоломки с отвлеченными числами
	1
	
	
	Головоломка с числами. Что и куда поставить? - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	8. 
	Головоломки с отвлеченными числами
	1
	
	
	Головоломка с числами. Что и куда поставить? - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	9. 
	Отгадывание математической идеи фокусов и софизмов
	1
	
	
	Математические фокусы. Выпуск №3. Эффектные математические трюки. 3 матемтические... - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	10. 
	Отгадывание математической идеи фокусов и софизмов
	1
	
	
	Математические фокусы. Выпуск №3. Эффектные математические трюки. 3 матемтические... - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	11. 
	Геометрические упражнения с листком бумаги
	1
	
	
	Простой фокус с листом бумаги - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	12. 
	Геометрические упражнения с листком бумаги
	1
	
	
	Простой фокус с листом бумаги - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	13. 
	Лист  Мёбиуса


	1
	
	
	Лист Мёбиуса - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	14. 
	Задачи на разрезание и перекраивание фигур
	1
	
	
	Задача на логику как разрезать на две части и получить квадрат? - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	15. 
	Логические и олимпиадные задачи
	1
	
	
	Олимпиадная математика. Задачник 6—7 (mathus.ru)

	16. 
	Логические и олимпиадные задачи
	1
	
	
	Олимпиадная математика. Задачник 6—7 (mathus.ru)

	17. 
	Задачи на переливание
	1
	
	
	5-6 классы. Нестандартные задачи: Задачи на переливание (Выпуск #15) - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	18. 
	Задачи на переливание
	1
	
	
	5-6 классы. Нестандартные задачи: Задачи на переливание (Выпуск #15) - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	19. 
	Задачи на взвешивание
	1
	
	
	

	20. 
	Задачи на взвешивание
	1
	
	
	

	21. 
	Математические задачи-загадки античных времен
	1
	
	
	Задачи на взвешивание монет с использованием систем счисления - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	22. 
	Математические задачи-загадки античных времен
	1
	
	
	Задачи на взвешивание монет с использованием систем счисления - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	23. 
	Олимпиадные задачи на составление уравнений
	1
	
	
	Сборник заданий и решений олимпиадных задач по математике для 6 класса. (infourok.ru)

	24. 
	Олимпиадные задачи на составление уравнений
	1
	
	
	Сборник заданий и решений олимпиадных задач по математике для 6 класса. (infourok.ru)

	25. 
	Нестандартные задачи
	1
	
	
	Сборник нестандартных задач по математике 6 класс (infourok.ru)

	26. 
	Нестандартные задачи
	1
	
	
	Сборник нестандартных задач по математике 6 класс (infourok.ru)

	27. 
	Задачи с «изюминкой». Задачи на состав числа
	1
	
	
	Задачи с изюминкой. Тригг Ч. — 1975 г. PDF (sheba.spb.ru)

	28. 
	Принцип Дирихле в решении задач
	1
	
	
	Принцип Дирихле. Задачи с решениями 6-7 класс с ответами и решением (ped-kopilka.ru)

	29. 
	Олимпиадные задачи, решаемые с помощью графов
	1
	
	
	Олимпиадные задачи по математике за 6 класс (multiurok.ru)

	30. 
	Олимпиадные задачи, решаемые с помощью графов
	1
	
	
	Олимпиадные задачи по математике за 6 класс (multiurok.ru)

	31. 
	Олимпиадные задачи с геометрическим содержанием
	1
	
	
	Готовимся к олимпиаде. 5-6 класс. Геометрия.doc (multiurok.ru)

	32. 
	Олимпиадные задачи с геометрическим содержанием
	1
	
	
	Готовимся к олимпиаде. 5-6 класс. Геометрия.doc (multiurok.ru)

	33. 
	Задачи на упорядочивание множеств. Комбинаторика
	1
	
	
	6 класс. Урок 20. Множества. Круги Эйлера. Комбинаторика: теория - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	34. 
	Задачи на упорядочивание множеств. Комбинаторика
	1
	
	
	6 класс. Урок 20. Множества. Круги Эйлера. Комбинаторика: теория - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	Итого за курс
	34
	0
	0
	


7 класс
	№ п/п 

	Наименование разделов и тем программы 

	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	

	1. 
	Занимательные задачи на состав числа. Исторические задачи.  
	1
	
	
	Задачи на состав числа — Мегаобучалка (megaobuchalka.ru)

	2. 
	Пропорции. Решение задач на пропорции
	1
	
	
	Решение задач с помощью пропорции (spacemath.xyz)

	3. 
	Проценты. Основные задачи на проценты
	1
	
	
	6 класс. Урок 7. Проценты. Задачи на проценты: теория - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	4. 
	Проценты. Основные задачи на проценты
	1
	
	
	6 класс. Урок 7. Проценты. Задачи на проценты: теория - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	5. 
	Практическое применение процентов
	1
	
	
	Проценты в жизни человека (school-science.ru)

	6. 
	Практическое применение процентов
	1
	
	
	Проценты в жизни человека (school-science.ru)

	7. 
	Линейное уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Решение линейных уравнений с одной переменной
	1
	
	
	Решение Уравнений 7 класс линейные уравнения с одной переменной - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	8. 
	Линейное уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Решение линейных уравнений с одной переменной
	1
	
	
	Решение Уравнений 7 класс линейные уравнения с одной переменной - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	9. 
	Модуль числа. Геометрический смысл модуля. Решение уравнений, содержащих неизвестное под знаком модуля
	1
	
	
	Модули. Применение геометрического смысла модуля при решений уравнений и неравенств (1sept.ru)

	10. 
	Модуль числа. Геометрический смысл модуля. Решение уравнений, содержащих неизвестное под знаком модуля
	1
	
	
	Модули. Применение геометрического смысла модуля при решений уравнений и неравенств (1sept.ru)

	11. 
	Линейные уравнения с параметром. Решение линейных уравнений с параметром
	1
	
	
	Линейные уравнения с параметром. Анализ решений (sigma-center.ru)

	12. 
	Линейные уравнения с параметром. Решение линейных уравнений с параметром
	1
	
	
	Линейные уравнения с параметром. Анализ решений (sigma-center.ru)

	13. 
	Решение текстовых задач с помощью уравнений
	1
	
	
	Урок 44. решение задач с помощью линейных уравнений - Алгебра - 7 класс - Российская электронная школа (resh.edu.ru)

	14. 
	Комбинаторика. Решение комбинаторных задач перебором вариантов
	1
	
	
	Комбинаторика - правила, формулы и примеры с решением (evkova.org)

	15. 
	Графы. Решение комбинаторных задач с помощью графов
	1
	
	
	Понятие графа: решение комбинаторных задач, полный граф, граф дерево, примеры (reshator.com)

	16. 
	Графы. Решение комбинаторных задач с помощью графов
	1
	
	
	Понятие графа: решение комбинаторных задач, полный граф, граф дерево, примеры (reshator.com)

	17. 
	Комбинаторное правило умножения
	1
	
	
	Комбинаторика. Теория вероятностей. Часть 2. Правила умножения и сложения. Факториал. Видеоурок. Алгебра 9 Класс (interneturok.ru)

	18. 
	Комбинаторное правило умножения
	1
	
	
	Комбинаторика. Теория вероятностей. Часть 2. Правила умножения и сложения. Факториал. Видеоурок. Алгебра 9 Класс (interneturok.ru)

	19. 
	Перестановки. Факториал. Определение числа перестановок
	1
	
	
	Подготовка школьников к ЕГЭ и ОГЭ (Справочник по математике - Алгебра - Комбинаторика: факториалы и перестановки) (resolventa.ru)

	20. 
	Перестановки. Факториал. Определение числа перестановок
	1
	
	
	Подготовка школьников к ЕГЭ и ОГЭ (Справочник по математике - Алгебра - Комбинаторика: факториалы и перестановки) (resolventa.ru)

	21. 
	Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, мода, медиана, наибольшее и наименьшее значение. Практическое применение статистики
	1
	
	
	Математическая статистика. Видеоурок. Репетиторский проект (interneturok.ru)

	22. 
	Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, мода, медиана, наибольшее и наименьшее значение. Практическое применение статистики
	1
	
	
	Математическая статистика. Видеоурок. Репетиторский проект (interneturok.ru)

	23. 
	Преобразование буквенных выражений
	1
	
	
	Преобразование буквенных выражений (videouroki.net)

	24. 
	Преобразование буквенных выражений
	1
	
	
	Преобразование буквенных выражений (videouroki.net)

	25. 
	Деление многочлена на многочлен «уголком»
	1
	
	
	Деление многочлена на многочлен "уголком" (cos-cos.ru)

	26. 
	Деление многочлена на многочлен «уголком»
	1
	
	
	Деление многочлена на многочлен "уголком" (cos-cos.ru)

	27. 
	Возведение двучлена в степень. Треугольник Паскаля
	1
	
	
	Возведение двучлена в n-ю степень. Треугольник Паскаля. Бином Ньютона (ege-ok.ru)

	28. 
	Определение уравнений Диофанта. Правила решений уравнений.
	1
	
	
	Диофантовы уравнения - виды, методы решения, задачи (nauka.club)

	29. 
	Применение диофантовых уравнений к практическим задачам
	1
	
	
	Способы решения диофантовых уравнений и их применение для решения экономических задач | Образовательная социальная сеть (nsportal.ru)

	30. 
	Применение диофантовых уравнений к практическим задачам
	1
	
	
	Способы решения диофантовых уравнений и их применение для решения экономических задач | Образовательная социальная сеть (nsportal.ru)

	31. 
	Системы линейных уравнений с двумя переменными
	1
	
	
	Системы линейных уравнений с двумя переменными (Г.Г.Гаицгори). Видеоурок. Алгебра 7 Класс (interneturok.ru)

	32. 
	Системы линейных уравнений с двумя переменными
	1
	
	
	Системы линейных уравнений с двумя переменными (Г.Г.Гаицгори). Видеоурок. Алгебра 7 Класс (interneturok.ru)

	33. 
	Решение систем уравнений различными способами
	1
	
	
	Решение систем линейных уравнений - как решать СЛАУ методами Гаусса, Крамера, подстановки и почленного сложения (foxford.ru)

	34. 
	Решение систем уравнений различными способами
	1
	
	
	Решение систем линейных уравнений - как решать СЛАУ методами Гаусса, Крамера, подстановки и почленного сложения (foxford.ru)

	Итого за курс:
	34
	0
	0
	


8 класс

	№ п/п 

	Наименование разделов и тем программы 

	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	

	1. 
	Решение основных задач на проценты: а) нахождение процента от числа (величины); б) нахождение числа по его проценту; в) нахождение процента одного числа от другого.
	1
	
	
	Различные методы решения задач на проценты | Методическая разработка по алгебре (9 класс) на тему: | Образовательная социальная сеть (nsportal.ru)

	2. 
	Решение основных задач на проценты: а) нахождение процента от числа (величины); б) нахождение числа по его проценту; в) нахождение процента одного числа от другого.
	1
	
	
	Различные методы решения задач на проценты | Методическая разработка по алгебре (9 класс) на тему: | Образовательная социальная сеть (nsportal.ru)

	3. 
	Решение основных задач на проценты: а) нахождение процента от числа (величины); б) нахождение числа по его проценту; в) нахождение процента одного числа от другого.
	1
	
	
	Различные методы решения задач на проценты | Методическая разработка по алгебре (9 класс) на тему: | Образовательная социальная сеть (nsportal.ru)

	4. 
	Применение в жизни процентных расчетов. Введение основных базовых понятий экономики
	1
	
	
	Проценты в жизни человека. (znanio.ru)

	5. 
	Применение в жизни процентных расчетов. Введение основных базовых понятий экономики
	1
	
	
	Проценты в жизни человека. (znanio.ru)

	6. 
	Применение в жизни процентных расчетов. Введение основных базовых понятий экономики
	1
	
	
	Проценты в жизни человека. (znanio.ru)

	7. 
	Понятия: концентрация вещества, процентное содержание; закон сохранения массы.
	1
	
	
	Урок 6: Состав вещества - 100urokov.ru

	8. 
	Понятия: концентрация вещества, процентное содержание; закон сохранения массы.
	1
	
	
	Урок 6: Состав вещества - 100urokov.ru

	9. 
	Задачи на смеси, сплавы, растворы
	1
	
	
	Методическое пособие (сборник задач) на смеси, сплавы, растворы (infourok.ru)

	10. 
	Задачи на смеси, сплавы, растворы
	1
	
	
	Методическое пособие (сборник задач) на смеси, сплавы, растворы (infourok.ru)

	11. 
	Задачи на смеси, сплавы, растворы
	1
	
	
	Методическое пособие (сборник задач) на смеси, сплавы, растворы (infourok.ru)

	12. 
	Решение задач по теме «Проценты»
	1
	
	
	Составление математических моделей задач. Приближенные вычисления. Сложные проценты. - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	13. 
	Решение задач по теме «Проценты»
	1
	
	
	Составление математических моделей задач. Приближенные вычисления. Сложные проценты. - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	14. 
	Решение задач по теме «Проценты»
	1
	
	
	Составление математических моделей задач. Приближенные вычисления. Сложные проценты. - поиск Яндекса по видео (yandex.ru)

	15. 
	Квадратный трехчлен. Значение квадратного трехчлена при различных значениях переменной. Корни квадратного трехчлена. Составление квадратного трехчлена по его корням.
	1
	
	
	Квадратный трёхчлен и его корни. (multiurok.ru)

	16. 
	Квадратный трехчлен. Значение квадратного трехчлена при различных значениях переменной. Корни квадратного трехчлена. Составление квадратного трехчлена по его корням.
	1
	
	
	Квадратный трёхчлен и его корни. (multiurok.ru)

	17. 
	Разложение на линейные множители квадратного трехчлена разными способами.
	1
	
	
	Разложение квадратного трёхчлена на множители (spacemath.xyz)

	18. 
	Разложение на линейные множители квадратного трехчлена разными способами.
	1
	
	
	Разложение квадратного трёхчлена на множители (spacemath.xyz)

	19. 
	Теорема Виета. Расположение корней квадратного трехчлена.
	1
	
	
	Теорема Виета с примерами решения (natalibrilenova.ru)

	20. 
	Теорема Виета. Расположение корней квадратного трехчлена.
	1
	
	
	Теорема Виета с примерами решения (natalibrilenova.ru)

	21. 
	Оценка значений корней квадратного трехчлена.
	1
	
	
	Квадратные уравнения - определение и вычисление с примерами решения (evkova.org)

	22. 
	Оценка значений корней квадратного трехчлена.
	1
	
	
	Квадратные уравнения - определение и вычисление с примерами решения (evkova.org)

	23. 
	Модуль. Преобразование выражений, содержащих модуль
	1
	
	
	Обобщённое понятие модуля числа (spacemath.xyz)

	24. 
	Модуль. Преобразование выражений, содержащих модуль
	1
	
	
	Обобщённое понятие модуля числа (spacemath.xyz)

	25. 
	Модуль. Преобразование выражений, содержащих модуль
	1
	
	
	Обобщённое понятие модуля числа (spacemath.xyz)

	26. 
	Решение уравнений, содержащих модуль
	1
	
	
	Как решать уравнения с модулем (berdov.com)

	27. 
	Решение уравнений, содержащих модуль
	1
	
	
	Как решать уравнения с модулем (berdov.com)

	28. 
	Решение уравнений, содержащих модуль
	1
	
	
	Как решать уравнения с модулем (berdov.com)

	29. 
	Решение неравенств, содержащих модуль
	1
	
	
	Решение неравенств с модулем (berdov.com)

	30. 
	Решение неравенств, содержащих модуль
	1
	
	
	Решение неравенств с модулем (berdov.com)

	31. 
	Решение неравенств, содержащих модуль
	1
	
	
	Решение неравенств с модулем (berdov.com)

	32. 
	Графики функций, содержащих модуль
	1
	
	
	Графики с модулем аргумента и/или функции. (mathematichka.ru)

	33. 
	Графики функций, содержащих модуль
	1
	
	
	Графики с модулем аргумента и/или функции. (mathematichka.ru)

	34. 
	Графики функций, содержащих модуль
	1
	
	
	Графики с модулем аргумента и/или функции. (mathematichka.ru)

	Итого за курс:
	34
	0
	0
	


9 класс

	№ п/п 

	Наименование разделов и тем программы 

	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	

	1. 
	Действия с действительными числами
	1
	
	
	Арифметические операции над действительными числами: сложение, вычитание, умножение, примеры и решения (zaochnik.com)

	2. 
	Алгебраические выражения
	1
	
	
	Алгебра. Урок 3. Вычисления и алгебраические выражения - ЁП (epmat.ru)

	3. 
	Преобразование рациональных выражений
	1
	
	
	Преобразование рациональных выражений: виды преобразований, примеры (zaochnik.com)

	4. 
	Линейные уравнения и неравенства с одной переменной
	1
	
	
	Линейные неравенства, примеры, решения (zaochnik.com)

	5. 
	Рациональные уравнения и неравенства
	1
	
	
	Рациональные неравенства | ЮКлэва (youclever.org)

	6. 
	Рациональные уравнения и неравенства
	1
	
	
	Рациональные неравенства | ЮКлэва (youclever.org)

	7. 
	Квадратные уравнения и неравенства второй степени
	1
	
	
	Квадратные неравенства, примеры, решения (zaochnik.com)

	8. 
	Квадратные уравнения и неравенства второй степени
	1
	
	
	Квадратные неравенства, примеры, решения (zaochnik.com)

	9. 
	Решение систем линейных уравнений. Решение систем неравенств
	1
	
	
	Системы из линейных и квадратных неравенств. Видеоурок. Алгебра 9 Класс (interneturok.ru)

	10. 
	Решение систем линейных уравнений. Решение систем неравенств
	1
	
	
	Системы из линейных и квадратных неравенств. Видеоурок. Алгебра 9 Класс (interneturok.ru)

	11. 
	Графики  и функции
	1
	
	
	Свойства основных функций — урок. Алгебра, 9 класс. (yaklass.ru)

	12. 
	Графики  и функции
	1
	
	
	Свойства основных функций — урок. Алгебра, 9 класс. (yaklass.ru)

	13. 
	Линейная, квадратичная функция. Чтение графиков функций
	1
	
	
	Урок 2. функции и графики. линейная и квадратичная функции - Алгебра и начала математического анализа - 10 класс - Российская электронная школа (resh.edu.ru)

	14. 
	Степенная функция, её  график
	1
	
	
	Урок 18. степенная функция. дробно-линейная функция - Алгебра и начала математического анализа - 10 класс - Российская электронная школа (resh.edu.ru)

	15. 
	Корень степени n. Свойства корней степени n
	1
	
	
	Корень n-й степени и его свойства (sigma-center.ru)

	16. 
	Арифметическая и геометрическая прогрессия 
	1
	
	
	Арифметическая и геометрическая прогрессии — урок. Основной государственный экзамен (9 класс), Математика. (yaklass.ru)

	17. 
	Арифметическая и геометрическая прогрессия 
	1
	
	
	Арифметическая и геометрическая прогрессии — урок. Основной государственный экзамен (9 класс), Математика. (yaklass.ru)

	18. 
	Синус, косинус, тангенс и котангенс. Основные тригонометрические формулы
	1
	
	
	Основные тригонометрические формулы: формулы cos, sin, tg, ctg (zaochnik.com)

	19. 
	Синус, косинус, тангенс и котангенс. Основные тригонометрические формулы
	1
	
	
	Основные тригонометрические формулы: формулы cos, sin, tg, ctg (zaochnik.com)

	20. 
	Преобразования тригонометрических выражений
	1
	
	
	Практика. Тригонометрические выражения. Профильный уровень. Видеоурок. Алгебра 10 Класс (interneturok.ru)

	21. 
	Преобразования тригонометрических выражений
	1
	
	
	Практика. Тригонометрические выражения. Профильный уровень. Видеоурок. Алгебра 10 Класс (interneturok.ru)

	22. 
	Преобразования тригонометрических выражений
	1
	
	
	Практика. Тригонометрические выражения. Профильный уровень. Видеоурок. Алгебра 10 Класс (interneturok.ru)

	23. 
	Решение треугольников
	1
	
	
	Решение треугольников. Видеоурок. Геометрия 9 Класс (interneturok.ru)

	24. 
	Решение задач с четырехугольниками
	1
	
	
	Практика. Решение задач. Четырехугольники. Видеоурок. Геометрия 8 Класс (interneturok.ru)

	25. 
	Площади фигур
	1
	
	
	Площадь геометрических фигур — урок. Основной государственный экзамен (9 класс), Математика. (yaklass.ru)

	26. 
	Векторы. Метод координат
	1
	
	
	Вектор в системе координат. Геометрия, 9 класс: уроки, тесты, задания. (yaklass.ru)

	27. 
	Длина окружности. Площадь круга
	1
	
	
	Длина окружности и площадь круга — урок. Геометрия, 9 класс. (yaklass.ru)

	28. 
	Практико-ориентированные задачи
	1
	
	
	Решение практико-ориентированных задач при подготовке к ГИА по математике в 9 классе в 2020 году | Материал для подготовки к ЕГЭ (ГИА) по математике (9 класс): | Образовательная социальная сеть (nsportal.ru)

	29. 
	Задачи на зависимости между величинами в виде формул
	1
	
	
	Задачи для ОГЭ. Зависимости между величинами в виде формул (itmathrepetitor.ru)

	30. 
	Прикладные задачи геометрии
	1
	
	
	Методическая разработка "Прикладные задачи по геометрии" 9 класс (infourok.ru)

	31. 
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков
	1
	
	
	Представление данных (таблицы, диаграммы, графики) (multiurok.ru)

	32. 
	Вероятность
	1
	
	
	Классическое определение вероятности — урок. Алгебра, 9 класс. (yaklass.ru)

	33. 
	Решение комбинаторных задач
	1
	
	
	Комбинаторные задачи. Видеоурок. Алгебра 9 Класс (interneturok.ru)

	34. 
	Решение комбинаторных задач
	1
	
	
	Комбинаторные задачи. Видеоурок. Алгебра 9 Класс (interneturok.ru)

	Итого за курс:
	34
	0
	0
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